MBOY Oounuoeckasn cumnazusn Noll
Annomauusn Kk padoueii npozpamme no Xumuu

PABOYASA ITPOI'PAMMA 110 XUMHUHN
AHHOTAIIUA
KJIACC: 8-9

1. HopmaTuBHBbIE JOKYMEHTbI:

—®Denepanbabiii 3aK0H 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanumy»

—IIpuka3z MunuctepcTBa o6pa3oBanus u Hayku Poccutickoii deneparuu ot 30.08.2013 Ne 1015
«O06 yrBepxknennn Ilopsiaka opraHuM3allid M OCYIIECTBIICHHS 0Opa30BaTENbHON MEATEIBLHOCTH MO
OCHOBHBIM 00111€00pa30BaTebHBIM TpOrpaMMaM — OO0pa30BaTeIbHBIM MPOrpaMMaM HadajJbHOTO
00111er0, OCHOBHOTO OOIIIETO U CPETHEro 00IIero 00pa3oBaHUM».

—IIpuka3 MunucrepctBa obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepauuu ot 17 nexadps 2010 r.,
Nel1897, zapeructpupoBan Muntoctom Poccuu 1 ¢espans 2011r., peructpanuonnsiii Ne 19644 «O6
YTBEpXKIEHHH (eepaTbHOrO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOrO CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoBanus» (¢ uamenenusimu [Ipukaza Munoopuayku P® ot 31.12.2015r. Ne 1577).

—IIpuxa3 MunucrepcTBa obpasoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepannu ot 7 utons 2017 roma
Ne 506 «O BHeceHnu M3MEHEHHH B (epepalbHbIi KOMIOHEHT TOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
CTaHJApTOB HAaYaJbHOTO OOIIETr0, OCHOBHOIO OOIIEro W CpeaHero (IOJIHOro) oO0Imero oopa3oBaHUS,
YTBEp)KIEHHBIN MprKka3zoM MunuctepcrBa odpazoBanust Poccuiickoit @enepanuu ot 5 mapra 2004 r.
Ne 1089.

—IIpuka3 MunucrepctBa oOpazoBanus U Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 31.03.2014r. Ne253
«O06 yTrBepkaeHHU (eaeparbHOTO TepeyHsl y4eOHHWKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIIOJIB30BAHHUIO TIPU
pealin3alii UMEIOUINX TOCYJAapCTBEHHYIO aKKpPEAUTAIMI0 00pa30BaTENbHBIX MPOrpaMM HaudaibHOTO
00111ero, OCHOBHOTO OOIIIET0, CPETHETO OOIIETO 00pa30BAHUSIY.

—ITucemo gemaprameHTta obmero oOpazoBaHuss MMHUCTEPCTBA O00pa3oBaHMS M HAyKH
Poccuiickoit ®@eneparun ot 19 ampens 2011 r. Ne 03-255 «O BBeneHuu denepaabHbIX
roCy/1apCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHJAPTOB OOIIETO 0Opa30BaHUSY.

—CanuTapHo-3nuaeMuonornyeckue npaswia u  HopmatuBbl  CanlluH  2.4.2.2821-10
«CaHUTapHO-TIMIEMHOJIOTHYECKHEe TpeOOBaHUS K YCJIOBUSIM W OpraHW3alud OOYYeHHUs B
00111e00pa30BaTENbHBIX YUPEXKICHUSIX), YTBEPKJCHHbIE IIOCTaHOBJICHUEM I'maBHOTO
rOCy/IapCTBEHHOTO CaHUTapHOro Bpadya Poccuiickoit ®enmepamuu ot 29.12.2010 Ne 189 (B
neiicrByromeit pegakuuu ot 25.12.2013 Ne 3), ¢ usmenenusimu ot 24.12.2015r Ne81.

—Ilpuka3 wmwuHucTpa oOpa3zoBanus MockoBckoil ob6mactu ot 24.05.2017 Ne 1597 «O6
YTBEPKACHUM y4eOHOro IjIaHa JJisi TOCYAapCTBEHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX OpraHu3auuii MockoBCKOM
00J1acTH, MYHUIMNAJIBHBIX M YacTHBIX 00pa3oBaTeNIbHBIX oOpraHu3auuii B MoOCKOBCKOM oOmacty,
peaM3yIONTUX MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO OOMIEro W cpeaHero obmiero oOpasoBanms, Ha 2017-2018
y4eOHBIN TOI.

2. OcHoBa MporpamMmsl

CocraBneHa Ha ocHOBe npuMepHoi mporpammsel (OI'OC) Xumusi.
[MpenmeTHas MMHUS y4EOHUKOB:

Pymutuc I'.E., ®enpaman @.I". Xumus. 8 kinace. M.: [Ipoceemenue, 2017.

3. Heanb

B cucreme ectecTBEeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUsl XUMUS KaK y4eOHBIH MPeIMET 3aHUMAaeT BaXKHOE
MECTO B MO3HaHUM 3aKOHOB HPUPOJIbI, (POPMUPOBAHUM HAYYHOW KApTHUHBI MHPA, CO3JIaHUU OCHOBBI
XUMHYECKUX 3HAHUH, HEOOXOMUMBIX JUIS MTOBCEIHEBHOM KM3HH, HAaBBHIKOB 3[JOPOBOTO U OE30MMaCHOTO
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JUISL 4elloBeKa M OKpYXKarolled ero cpeabl o0pas3a >KU3HHU, a TaKKe B BOCIHUTAHHM JKOJIOTUYECKOM
KYJbTYpBI.

YCneuHocTh U3ydeHHsl XMMUU CBS3aHA C OBJAJICHUEM XHMHYECKHUM SI3BIKOM, COOJIIOJICHHEM
mpaBwi Oe3omacHOW paboOThl MpPU  BHIIOJHEHUH XHUMHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTa, OCO3HAHHEM
MHOT'OYHCJIEHHBIX CBSI3€M XMUMUU C IPYTMMHU IIPEAMETaMHU HIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BKiIrOYaeT B c€0s1 OCHOBBI HEOPTraHUYECKOW W OpraHWYECKON XUMUU. | TaBHOH uaeeit
IPOrpaMMBbl SIBIISIETCA CO3/laHHE 0a30BOT0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHHWHA MO XMMHH, BBIPAKEHHBIX B
(dbopMe, COOTBETCTBYIOLIEH BO3PACTY 00YUArOIIUXCSI.

B conepxanum 1aHHOTO Kypca MpeACcTaBIeHbl OCHOBOIOIATAIOUINE XUMUYECKUE TEOPETUUECKUE
3HAHUA, BKJIIOYAIOIIME M3yYEeHHUE COCTaBa M CTPOEHUS BEIIECTB, 3aBHCHUMOCTH HX CBOICTB OT
CTPOEHMSI, IPOTrHO3MPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, MCCIEAOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKUX
MIpeBpaLICHHUI U TyTel yIpaBIeHUS UMH B LIEJISX MOJyUYEHUS BEIIECTB U MaTEPUaJIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY M3y4eHHUS] HEOPTaHUYECKOW XMMHH COCTABIIIET aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE
yuenue, [lepuonnueckuii 3akon [I.M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEICHUSIMU O CTPOCHUHU aTOMa, BUJAX
XUMHUYECKOH CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKLINM.

B u3yuenun Kypca 3HaYUTENbHAS POJIb OTBOJUTCS XUMUYECKOMY HKCIIEPUMEHTY: IPOBEICHHUIO
MPAaKTUYECKNX M Ja0OpaTOpPHBIX pabOT, OMUCAHUIO PE3YIBTATOB YYEHHYECKOTO OSKCIIEPUMEHTA,
COOJIIOICHUIO HOPM U TIPaBUJI 6€30MacHOM paboThl B XUMHUECKOH J1a0opaTOpHH.

Peanuzanus naHHOM mporpaMMbl B IpoLEccCe OOYYEHMs IMO3BOJIMT OOy4arolUMCSl YCBOUTH
KJIFOUEBbIE XMMHYECKHE KOMIETCHIIMM W TOHATh POJIb UM 3HAYEHHE XHMHUU CPeOu JIPYrHX HayK O
IIPUPOJIE.

N3ydyenne mpenmera «XuMHUsS» B 4YacTH (QOPMHUpPOBaHUS Yy OOYdYaIOIIUXCS HAy4YHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOEHHUS OOIIEHAYYHbIX METO/NOB (HAaONIOAECHUE, H3MEpPEHHE, HKCIEPUMEHT,
MOJIETUPOBAaHUE), OCBOCHUS IMPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHHUS HayyHbIX 3HAHUW OCHOBAaHO Ha
MEXIMPEIMETHBIX CBs3sX ¢ mpeameramu: «buonorus», «['eorpadus», «Uctopus», «JIuteparypay,
«MatemaTtuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH KH3HEAEATETbHOCTHY», «Pycckuii s3bik», «DuU3HKaY,
«DKOJIOTUSY.

4. CopepixaHue NporpamMmbl

IlepBoHayajibHbIe XUMHYECKHE IOHATHSA

[Ipenmer xumuu. Tena u eewjecmea. Ochognvie MemoObl NO3HAHUA. HAONI0OeHUe, UsMepeHue,
okcnepumenm. Puznyeckue M XUMHUUeckue sBieHHs. Yuctele BemecTBa U cMecH. CrocoOsl
paznenenus cmeceil. Atom. Mornekyna. XUMHUYECKUN dJIEMEHT. 3HAKW XWMHUUYECKHX DJIEMEHTOB.
[Ipocteie U cnoxHbIe BeliecTBa. BaneHTHOCTh. 3akoH nocmosHcmea cocmasda 8eujecmaa.
Xumnyeckue popmyibl. Manekcsl. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAsl U MOJIEKYJIsipHasi Maccel. MaccoBasi 10715
XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COEUHEHUH. 3aKOH COXPAaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XMUMUYECKUE YPaBHEHUS.
Kosddunuentel. VYcinoBus U NOpuU3HAKK NPOTEKaHUS XHWMUYECKUX peakuuid. Moiab — eauHuia
KOJIM4YEeCTBa BelecTsa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopoa — xumudeckuit an1eMeHT U nipoctoe BemiectBo. O3on. Cocmas 6030yxa. Puzndeckue u
XUMUYECKHE CBOWCTBa Kuciopoaa. [lomydenune w mpumeHeHue Kuciopopa. 1ennosoiu 3¢hghexm
xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 3k30- u dHOOMepMUYecKuUx peakyusx. Boaopon — XUMHUYECKUN
3JIEMEHT U IpocToe BeulecTBo. du3nyeckre U XMMHUECKHe CBOMCTBa Bojiopoaa. [Tomyuenue Bogopoaa
B naboparopuu. [lonyyenue godopoda é npomviunennocmu. Ilpumenerue 6000pooa. 3aKkoH ABOTaJIpo.
Momsipubliii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIE peakiiy Ha ra3000pa3HbIe BemecTBa (KUCIOPO, BOJOPO).
OOBbeMHbIE OTHOIIEHUS ra30B MPH XMMUYECKHX PEAKLIUAX.

Boaa. PacTBopsl
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Booa 6 npupoode. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. @uzuueckue u xumuieckue c80UCMEd B00bl.
PactBopbl. Pacmeopumocms  sewjecme 6 6ode. KoHueHTpauus pacTBOpoB. MaccoBas 1oist
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PaCTBOPE.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COCAUHEHU I

Oxkcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmeéa 0OKCu008. XHUMHYECKUE
CBOWCTBA OKCUIIOB. [lonyuenue u npumenerue okcuoog. OcuoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa.
Qu3zuueckue ceoticmea ocuoganui. Illomyuenue ocnoeanuii. XVWMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBAHUHU.
Peakumst newrpammzanuu. Kucnorsl. Knaccudukanus. Homenkmarypa. @usuueckue cgoticmea
kucaom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuUMU4eCKre cBorcTBa Kucanot. MuaukaTopel. M3mMenenue
OKpacKy MHIMKATOpPOB B pa3nuuHbiX cpenax. Comu. Kmaccudukamms. Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea conet. [lonyuenue u npumenenue coneu. XuMUUECKHE CBOMCTBA coJield. ['eHeTndeckast CBsI3b
MEX1y KjlaccaMM HEOPraHWYeCKUX COeAMHEHUH. [Ipobnema 6e30nacno2o ucnonb308anus eeuecms u
XUMUYECKUX peakyuti 8 NnosceoOHegHol dcusuu. Tokcuunvle, 2opiouue U 83pbl8OONACHbIE BeUiecmaa.
bvimosas xumuueckas epamomnocme.

Crtpoenne aroma. Ilepmoanuyeckuii 3aKOH M TEPUHOAUYECKAS CHCTEMAa XHUMHYECKHX
snemenToB [I.M. MeHnaeiieeBa

CrpoeHue aToma: si1po, SHEpreTuueckuil yposenb. Cocmas si0pa amoma: npomomsl, HeumpoHsl.
Hzomonwr. llepuonuueckuit 3axkoH .M. MenaeneeBa. llepuoguyeckass cucTeMa XUMHYECKUX
anemenToB J[.M. MenneneeBa. ®@uznueckuil CMbICI aTOMHOIO (ITOPSAJIKOBOT0) HOMEpAa XUMHUUYECKOTO
3J€MEHTa, HOMEpa IPYMIbl U NepPUOJa NEPUOAUUECKON cucTeMbl. CTPOEHUE SHEPIeTUUECKUX YPOBHEN
atomMoB TmepBbiXx 20 XMMHYECKHX ODJIEMEHTOB mepuoamueckor cuctembl J.M. Mengeneesa.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB M MX COCJUHEHUU HAa OCHOBE
nojiokeHuss B mnepuogumveckoit cucreme J[.M. MengeneeBa u CTpoeHuUs arToma. 3HAUYCHHE
IIepuonuueckoro 3akona JI.1. Menaeneena.

CrtpoeHnue BemecTB. XUMHYECKas CBA3b

OnexmpoompuyamenbHOCmMy  amomMo8 Xumuyeckux 21emenmos. KOBalleHTHas XHUMHUYECKas
CBSI3b: HEMOJIApHAs U ToJspHas. [lowamue o 6000poOHOU C643U U ee GIUAHUU HA QuauuecKue
ceoticmea eeujecms Ha npumepe 600bl. loHHas cBs3b. MeTannudeckas CBsA3b. 1unsi KpUCMALIUYECKUX
peulemox (amomuas, MONEeKYIAPHAs, UOHHAS, MemAalluyecKkads). 3aeucumocms Qusuieckux ceoucms
gewjecme om muna KpUCmaiiuieckou peuemxu.

XMMHUYECKUE peakuu

Ilouamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Pakmopwvl, IUAIOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peakyuu. Illonamue o xamanuzamope. Knaccupukamuss XUMHUYECKHUX PEAKIUNA TO Pa3THYHBIM
MPU3HAKAM: YUCIY U COCTAaBY MCXOJHBIX M MOJIYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHUIO CTENEHEW OKHCIICHUS
aTOMOB XWMHYECKHX OJJIEMEHTOB; TOTJIONMIEHUI0O WM BBIICICHUIO DHEPTHH. DJIEKTPOIUTHUYECKAS
quccoyanus. OJIEKTPOJUThl U HednekTpoiauTbl. Monbl. Katnonsl u aHuoHbl. Peakuuu MOHHOTO
oOMeHa. YClIoBUsI TPOTEKAHUS PEaKIuii HOHHOTO 0OMeHa. DIEeKTPOIMTHYECKAs! TUCCOIUAIUS KUCTIOT,
menoyel u coneid. CreneHb okucieHusd. OmnpeneneHue CTENeHH OKUCIEHUS aTOMOB XHUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB B coeauHeHusx. Oxucnurens. BoccraHoButens.  CylmIHOCTh  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUM.

Hemeranasl IV — VII rpynn u ux coeannenus

[TonoxeHrne HEMETAIIIOB B IEPUOANYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX 3i1eMeHTOB [[.1. Menneneesa.
OOmme cBoiicTBa HeMeTauioB. [amoreHel: Qu3udyeckue W XUMHUYECKUe CBOMCTBA. CoequHEHHS
raJIoOreHOB: XJIOPOBOJOPO/I, XJIOPOBOJIOPOAHAS KHcIoTa U ee conu. Cepa: (pu3nuecKkue U XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. CoenuMHEHUsI Cephbl: CEpOBONOPOA, CYIbGUABI, OKCUABl cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epo8000pOOHas KUCIOMbl U UX CONU. A30T: (u3nueckue U XuMudyeckue cpoiictBa. Ammuak. Conu
ammoHusa. Okcuael azota. A3oTHas kucinora u ee comu. Dochop: Puznyeckne U XUMHUUYECKUE
csotictBa. Coenunenus pocdopa: okcua docdopa (V), oprodhocdopHas KucaoTa v ee CONr. YTIepoI:
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(du3nuecKrue U XUMHYECKUE CBOUCTBA. Aniomponus yerepooa: aimas, spagum, kapouw, gyriepenoi.
Coemunenus yrinepona: okcuasl yraepoaa (II) u (IV), yronbnas kucinora u ee conu. Kpemnuti u ezo
COeOuHeHUs.

Metanabl M MX coOeJMHEHUS

Ilonosicenue memannos 6 nepuoouueckol cucmeme xumudeckux snemenmos /{.M. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupooe u obwue cnocobwvl ux noayuenus. Obwue Qusuueckue ceoUCmMEa Memanios.
OO0mue XUMUYECKHE CBOMCTBA METaNIOB: pEakUMM C HEeMeTa/llaMH, KHCIOTaMH, COJISIMHU.
Onekmpoxumuueckuii psao Hanpaxcenuil memannog. lllenodnsie MeTa/uIBl M HMX COCAMHEHUS.
[lenoyHo3eMenbHble METALIBI M UX COSAMHEHUS. AJIFOMUHUA. AMGPOTEpHOCTh OKCHIAa M THAPOKCUAA
amomunus. JXKeneso. CoennHeHus xene3a U UX CBOMCTBA: OKCUABI, TUAPOKCUABI U coun xene3a (II u
).

IlepBoHayajibHbIE CBe/leHUsI 00 OPraHMYeCKHUX BellecTBaxX

[lepBoHayanbHbIE CBEJIEHUS O CTPOSHUU OPTaHUYECKUX BELIECTB. YTIIEBOJOPOJIbI: METaH, TaH,
TWICH. HcmouHuku yenes000pooos: NpupooHbvlll 2as, Hegms, yeoas. Kucimopomacoaepikamue
COCUHEHUS: CHHUPTHl (METaHOJ, STaHOJ, TJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHasl KHUCIOTa,
AMUHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CTEApUHOBAsI M OJICMHOBAsl KUCIOTHI). BUONOTrMYecKH BakKHBIC BEIIECTBA:
KUPBI, TIII0K03a, OeKu. Xumuueckoe 3azpsazneHue okpyscarouell cpedsl U e20 noc1e0Cmeus.

THIbI pacyeTHBIX 32/1a4:

1. Beruuciienne MaccoBoi 011 XMMUYECKOT0 3JI€MEHTa 110 (hopMyJie COeTUHEHNUS.

Yemanoenenue npocmetiuieti hopmynvl eewyecmsa o MAcCo8biM OONAM XUMUUECKUX DNEeMEHMOB.

2. Bbruuciienus o XMMUYECKMM YpaBHEHMSIM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl BELIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOIyKTOB peaKUu.

3. PacueT MaccoBoil 10711 pacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

Tembl npakTH4YecKUX padoT:

1. JIabopatopHoe o0opyioBaHKE U NTpHeMbl oOpateHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHoi
paboThl B XUMHUYECKOH J1abopaToOpHuH.

2. OuncTKa 3arpsiI3HEHHON TOBApEHHOM COJIH.

3. [Tpu3HaKM IPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKLIUH.

4. [Tonyuyenue kucnopoaa U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

S. ITosydyeHne BoIOpo/ia M U3yUEHHUE €TO CBOMCTB.

6. [IpuroroBnenue pacTBOPOB C OINPEACICHHOW MAacCOBOM [J0OJIEM PAacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

1. Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a1a4y MO TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUI.

8. Peakuuu nonHoro oomeHa.

9. Kauecmeennvie peakyuu na uonsi 6 pacmeope.

10. Tonyuenue ammuara u uzyueHue e2o C80UCME.

11. Tonyuenue yenekucnozo 2aza u uzyieHue e2o C60tCme.

12. Pemenue skcniepumeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramnsl IV — VI rpynn u ux
COCIMHEHUI.

13. Pemenue sxcriepMeHTaIbHBIX 337a4 10 TeMe «MeTaulbl U X COeTUHEHUS».

5. TemaTnueckoe NJIaHUPOBaHHE

8 knacc

Nerr/n HanmenoBaHue pa3aciia u TCM KonuuectBo yacos

1 [IepBoHavyaIbHBIE XUMUYECKNE TOHATHUS 18
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2 Kucnopon. Oxcunpl. ['openue 5
3 Bomopon. 3
4 Boga. PactBopbl. OcHoBaHUE 8
5 OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKHUX BEIECTB 9
6 [lepuonuvecknii 3aKOH U MEPUOANYECKAs CUCTEMa XUMHUYECKUX | 8
anemenToB [[.1. Menneneesa. CtpoeHue aroma.
7 Xumunueckas cBsizb. CTpoeHuE BEIIECTBA. 9
8 I"anorensr 8
UTOI'O 68
9 kiacc
No HaumenoBanue pa3aenoB u TeMm KonuyectBo yacoB
9 kyacc
1 DNEeKTPOIUTUYECKAs AUCCOLUALNS 10
2 Kucnopox u cepa 9
3 Aot u pochop 10
4 VYrnepoa u KpeMHUi 7
5 OO011111€ CBOMCTBA METAIIOB 14
6 [lepBoHauYaJIbHBIC TPEACTABICHUS 00 OPraHUYECKHUX BEIIECTBAX | 2
7 VYri1eBo10pOBI 4
8 CnupTsl 2
9 KapOGoHoBbie KHUCIOTHI. JKHpbI 3
10 YrneBoabt 2
11 benku. ITomumepst 5)
UTOI'O 68




